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«BpemeHHas MHCTpyKLMsA No 6e3060rpeBHOMYBBINONHEHNIO LLBOB UCTBLIKOB B KPYMHOMAHENbHbIXKUIILIX 3AaHNAX» paspaboTaHa
Cun63HNNIIM ocrpaxaaHcTpos.

BpemeHHasi IHCTPYKLUSA COAEPXUT OCHOBHbIE MONMOXEHUSANO NPUMEHEHUI0 BETOHOB MPACTBOPOB C MPOTMBOMOPO3HbIMM foGaBkamu Ans
BbIMOMHEHWS! LUBOB U CTLIKOB KPYMHOMAaHENbHbIX 30aHUIA NOBLILEHHONITAXHOCTY B 3MMHEe BpeMsi B paoHax ¢ HU3KUMUOTpUL aTenbHbIMU
TemnepaTtypamu Bo3ayxa.

BpemeHHasi IHCTPYKUUSA NpeaHasHaueHa AnsauHXeHepHO-TEXHNYECKMX paGOTHUKOB NMPOEKTHBIX U CTPOUTENbHbBIX OpraHu3aLnii.
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1 OBLUUE NONOXEHUA

1.1. Hactosiwas BpemeHHaﬂ WHCTPYKUUAPACNPOCTPAHAETCA Ha paGOTbI NO BbIMNOJIHEHUIO LLIBOB UCTbLIKOB NMPU 3UMHEM MOHTaXe
KpynHONaHeNbHbIX XUIblX 30aHunBbICOTOM A0 12 aTaxen ¢ HeCyLMMN BHYTPEHHUMU NN HECYLLIMMUN BHYTPEHHUMUN NHAPY>KHBIMU CTEHaMK C
I'IJ'IaTCbOpMeHHbIM peLlweHHbIM OCHOBHOIO HeCYyLLUEero CTbika.

1.2.BpemMeHHas MHCTPYKUMS npedycMaTpmBaeT npumMeHeHne 6e3060rpeBHOr0 MeToa BbINOMHEHUSILLBOB U CTLIKOB B TEYEHUE BCErO 3VMHEro
nepuoa BparioHax co cpeHeMeCcsYHOW TemnepaTypon Hanbonee xonogHoro Mecsua Ao MuHyc 20 °C npy namMeHeHUn TeKyLmMx Temneparyp 4o

MuHyc 50 °C.

1.3.TBepaeHne GeToHa 1 pacTBopa B LLUBaX U CTbIKaxkpyrnHONaHeNbHbIX 30aHui criegyet obecneyvBaTb BBEAEHNEMITPOTUBOMOPO3HbIX A06aBOK



noTawia u HUTpuTa HaTpusi. B kayecTBe nnactudumkaTopa B 6ETOHbI M pacTBOPbI CMOTALLOM HEOBXOAMMO UCMONb30BaTh CyNbUTHO-APOACKEBYHO
Hpaxky(COB).

1.4.Bbi6op TOM Mnn MHOM NPOTUBOMOPO3HOW A06aBkN HEOBGXOAMMO NPOU3BOANTL B3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIXYCMOBUIA CTPOUTENBLCTBA:
oXxvaaemon TemnepaTypbl Bo3ayxa, TpebyeMoin NpoYHOCTMOETOHa U pacTBopa, TEMMOB CTPOUTENLCTBA, UCMONb3ys HOMOrpaMMbl Ha puc. 1 n
2(c™. pasg. 3).

YTBEPXOEHbI NPUKA3OM

locynapcTeBeHHoro
BHeceHbl Cpok BBEOEHUSA
KOMUTETA NO
Cne3HNNII rpakgaHckomy B D,eVICTBVIe -
locrpaxpaaHcTpos CTPOMTENLCTBY 1
apxATeKType npu 1 miona 1977 r.
locctpoe CCCP
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3aMOHONMNYMBaHME LUBOB M CTLIKOBKPYMHOMAHESbHbIX 3AaHWU NPU BCEM AManasoHe TeMnepaTyp Ansl paioHOB, OTMEYEHHbIX B M. 1.2 HacTosLwen
WHCTpyKL MK, crieayeT BeIMOSHATL C UCNosb3oBaHnemao6aeky noTalla. Micnonb3oBaHue HUTpUTaHATpUSt JONYCKaeTCsl, ecrMTekyLuas
Temnepatypa B nepsble10 cyT. nocne yknaaku 6eToHa u pacTBopa He oxugaercst Hwke muHyc 25 °C.

1.5.KonnyecTBo NpoTMBOMOPO3HOIM A06aBKM C y4eToM obecneveHust TBEpAEHUsI B paHHMUE CPOKM U NOJyYEeHMSIBLICOKON NMPOYHOCTM B NO3OHEM,

BO3pacTe crnefyeT HasHayaTb Ans OCEeHHe-3MHeronepmnoaa He3aBMCcUMO OT Tekyllen TemnepaTtypbl 10 % Beca LeMeHTa,a Ang BeCEHHEro
nepvoga — cornacHo taén. 1.

Tabnmual

KonnuyecTBo NpoTMBOMOPO3HOI fo6GaBku,
%,
MpoTuBOMOpO3Has
npu TekyLlenh TemnepaType HapyHoro
BO3ayxa
nobaska [0 MUHYC [ 40 MVUHYC | O MUHYC|  HUXe
MUHYC 25
5°C 15°C 25°C °C
Motaw 5 7 10 10
HuTput HaTpus 5 10 10 -

1.6. BeegeHue cynbduTHO-apoxokeBon bpaxkun (COB)HeobxoanmoHasHayaTh Ans 6eToHa upacteopa ¢ 5 % notawa B konunyectee 1—2 %, And
6etoHa n pactBopa ¢ 10 % noTtawwa B konuyectBe 1—1,5 %.ToyHOe 3HaYeHNe ycTaHaBMMBaETCA CTpoMTeNbLHON naboparopuennyTem
BbINOMHEHNS1 NPOBHbBIX3aMECOB.

2. TPEBOBAHUA KMATEPUAIIAM

2.1.MpuroToBneHne 6eToHa 1 pacTeopa crnedyeTBbINONHATL Ha NopThaHAaLeMeHTen ObiCTpoTBepAeoLwEeM NOPTNaHALEMEHTE akTUBHOCTbIO HC
Hiwke 400 krc/cm2 ¢ cogepxxaHmem C3A He 6onee8 %. LiemeHTbl JOIMKHbBI YIOBMNETBOPATL TPeBOBaHMSIMIocyAapCTBEHHbIX CTaHAAPTOB Ha
nopTNaHALEeMEHT, LWNakonopTnaHaLeMeHT, NyL|L0NaHoBbIN NOPTAaHALEMEHTHN NX Pa3HOBUAHOCTH.

2.2. llle6GeHb, ncnonb3yemblii Ans NpUrotTosrneHns 6eToHa, AOomMKeH yaoeneTeopsTh TpebosaHnam FOCT 10268—70*.
2.3.KepamauT, ncnonb3yembiin B Ka4eCTBe KPYMNHOro 3anonHUTenNsi, JormkeH cooTBeTcTBoBaTbTpebosaHmsam FOCT 9758—68.
2.4.Tecok, ncnonb3yemblii Ans NpUroToBneHnsabeToHa n pacTBopa, AOMmKeH cooTBeTcTBoBaTbTpeboBaHmsam FOCT 8736—67*.

2.5.Bona He pomkHa cogepaTb BpedHbIX MPUMECEN, OTpULaTENbHOBNUAIOWMX HA HOPMaribHOE CXBaTbiBaHME U TBepAeHUe 6eToHa 1 pacTBopa,
1 ynoBnetBopsiTbTpeboBaHuam FMOCT 2874—73.

2.6.MoTtaw (K2CO3) nomkeH yooeneTBopsATb TpebosaHmam FOCT10690—73, a HUTpUT HaTpus — TpebosaHusm FTOCT 19906-74.

2.7.CynbcuTHO-ApoxckeBas bpaxka (COB) nomkHa yooBneTBopsaTb TpeboBaHMAM YkasaHui No npyuMeHeHno 6eToHoB ¢ fobaBkon
KOHLLEHTPAaTOB CyNb(UTHO-OPONOKEBOW BpaxKm.



3. TPEBOBAHUA K BETOHY U PACTBOPY.
NPOU3BOACTBO PABOT

3.1.F0p|/|30HTaJ'|be|e N BeEpTUKalbHbIE LWBbI MeXay C60prIMI/I aneMeHTamMucrnenyert 3anofiHATb LeMeHTHO-NecYaHbiM pacTBOPOM.
rOpVI3OHTaJ'IbeIe N BepTUKasribHble CTbIKU,ABNAWmMeCa KOHCTPYKTUBHbIMU arneMeHTamMu, nocne coegnHeHna METannNMyYecKnxcBasemn HEOGXO,D,VIMO
3anonHATb LeMEeHTHO-NeCYaHbIM paCTBOPOM, MESTIKO3EPHUCTbIM TAXENbIM 6eToHOM, nerkum 6eToHOM Ha MCKYCCTBEHHbIX MOPUCTbIX
3anonHuTensax. Bua 6etoHa, a Tarke Mapka GeToHa n pacTBopaaoSKHbI ObITb YKa3aHbl B NPOEKTe.

3.2.MoHTaX KOHCTPYKLUIA BEPXHUX NATU aTaxen 9—12-3TaxHbIX XUIbIX JOMOB B 3MMHUX YCIIOBUSIX CrieAyeT BbINOSHATL, €Crv NPOYHOCTL BeToHa
mpacTBopa B rOpU3oHTasbHbIX M BEPTUKANbHbIX CTbIKaX K MOMEHTY BO3BEEHUS LLECTOrO UMNOCHEAYIOLLMX STaxel JoCcTUraet Tpebyemblix
3HayeHui. Tpebyemasi NpoYHOCTbL GETOHA B BEPTUKAIbHbIX CTbIKaX,pacnosIOXEHHbIX HMKE MOHTUPYEMbIX Ha NATb 3TaXeW, JOIMKHa COCTaBNATb
He MeHee 5MlMa. Tpebyemas MUHMMarnbHasi NPOYHOCTL GETOHA UMW PacTBOpa FOPM3OHTASbHbIX LUBOB 1 CTLIKOBHA YPOBHE NEPEKPBLITUIA BCEX
aTaxXewn, KPOMe BEPXHUXMIATU, AOIPKHA PaCCUMTbIBAaTLCSA AN KaXKO0ro KOHKPETHOrO NpoeKTa AoMa C YYETOM XapaKTepPUCTUKA KIMMaTU4eCKoro
parioHacTpouTENbCTBA U KOHCTPYKTMBHBIX 0COBEHHOCTEN Aoma. PacyeT TpebyemMol NpoYHOCTMOETOHA U pacTBOpa AOMMKEH BbINOSHATLCS
NPOEKTHON OpraHM3aumen, ocyLLeCTBRsOLLEPa3paboTKy nnu npueasky npoekta. Meroauka pacyera TpebyemMoin MUHUManbHOW NPOYHOCTH
6eToOHa 1N pacTeopa B ropM30oHTasbHbIX LUBAaX M CTbIKax npuBeaeHaB npun. 1 k HacTosiwenHCTpyKkymuu.

Puc. 1. Homorpamma ans onpegeneHus mapkv 6etoHa u pacteopa ¢ fobaekor noraila

t - cpeaHas TemnepaTypa Bo3ayxa, °C;Rey — rapaHTupyemas oTHoCUTernbHaanpo4YHoCTL 6eToHa n pacteopanpu oxatum, % R2g; Rrp —
MUHUMarbHas Tpebyemasi npouHocTb GeToHa u pacTBopa, MMa, t— Bpemst TBepaeHNUs GeToHau pacTBopa, CyT.

3.3. Mapka 6eToHa 1 pacTBopa Ansi HECYLLMX FOPU30HTanNbHbIX U BEPTUKAbHbIX LIBOB U CTLIKOB [OIPKHA YTOUHATLCA HO HOMOrpaMMam,
npeacTaeneHHbIM Ha puc. 1 1 2. Homorpammbl yBs3bIBalOT TEMHbI BO3BEAEHUS 30aHUA(POCT Harpy3oK) CO CKOPOCTbIO TBepAeHUs GeToHa u
pacTBopa B LLUBE U CThIKE.

Puc. 2. Homorpamma ans onpepgeneHus Mmapkvu 6eToHa U pacteBopa caobaskoi

HUTpUTa-HaTpus (0603HaYeHMs Te xe, YTo U Ha puc. 1)

MopsgokonpeaeneHns Mapku CrneayroLmii: NPOBOAUTCA NpAMas OTLLKanbl KCyTKU» A0 NepecedeHns ¢ HyXHOW KpuBon Rey.HaraeHHas Todka
NepeHoCcUTCs NapanienbHoO LWKare «CyTkU» [0 NepecedeHmns C 0TPeskoM Rrp3afiaHHoro sHadeHusl. MecTornornoxeHne To4ku onpenensiet
MapKyno HanbonbLUEMY 3HAYEHWIO.

3.4.Mapky 6eToHa 1 pacTBopa Ans FopU3OHTamNbHbIX M BEPTUKANbHbIX LUBOB UCTHIKOB NATU BEPXHUX 3TaXKEN CreAyeT HasHavyaTbB COOTBETCTBUN C
NPOEKTHOWN MapKoW C y4ETOMBO3MOXHbIX NOTEPb NPOYHOCTY NPU TBEPAEHUN Ha MOpPO3e:



rme Rp— npoyHocTb 6eToHa no npoekty, Mna;

n— KOSCpquLI,I/IeHT, yl-IVITbIBaIOLLI,I/IVI CHWXeHne Npo4YHOCTU B 3aBUCUMOCTUOT TeMnepaTypbl.

3HaueHuekoapmLneHTa ncnegyeTr NpMHUMaTh CornacHo Taon. 2.

Tabnuua 2

MuHnmanbHas TemnepaTypa KoaddmumeHT n
BO34yxa
B nepeble 10 AHen TBepAeHNs, | Tshkenblii 6eTOH | nerkvii 6eToH
°
C

1 pacTBop

o muHyc 20 1,2
Hwke muHyc 20 1,3

3.5.MpuroTtoBneHne 6eToHa U pacTBOpa HEOBXOAMMOMNPOU3BOAUTL B NMPUOGHLEKTHBIX YCIOBUAX B UHBEHTAPHBLIX cMecuTensx. EMkocTb cmecutens
[oIkHa BbIOMpaTLCSAB 3aBUCMMOCTH OT 06bema paboT C TakuM pacyeTom, Y4Tobbl pacTBop (6eTOH) ogHorozameca Obin yrnoxeH B TedeHne1 Y npu
MCMonb30BaHMM NoTalla 1 3 4 Npu UCMONb30BaHUKM HATPUTaHaTPUS.

BetoH npacTeop C HUTPUTOM HaTpua A0NYCKaeTCA roTOBUTbLEHTPANM30BaHHO U XpPaHUTb Ha obbekTax B 6yHKean C nogorpesoMm.

3.6. [losmpoBaHue cocTaBnstoLmx(Cyxov cmecu, NMbo LiemeHTa nsanonHuTenemn, nMbo coneBbIX pacTBOPOB) B NPUOBLEKTHBIX YCMOBUAX cneayeT
OCyLLEeCTBNATL N0 06beMy, AN Yero cMecuTenbHbIe Y3bl JOMKHbI BbITbOCHALLEHbI 403aTOPaMu.

3.7.MpurotoeneHne 6eToHa MpacTBOpU Ha 06bekTe HeOBXOAMMO BLIMOMNHATL M3CYX0W cMech. XpaHWUTb Takyl CMecCb HeobxoanMo B
KOHTEHepaxc repMeTUYeCckUM 3aTBOPOM. MMPOAOIKUTENBHOCTL XpaHEeHUS 3aBUCUT OT NepBOHAYarbHOW BaXHOCTW CMecCH,
HaeXHOCTUrepMeTm3aL M U onpeaensiercst onbITHbIM NyTeMm. [Npy OTCYTCTBUMLEHTPaNM30BaHHOIO NPUIrOTOBIEHUST CyXUX CMEcel AomnyckaeTcsl
NpUroToBreHne 6eToHa 1 pacTBopa HENOCPEACTBEHHO Ha OGbEKTE, HAaNPUOGLEKTHLIX CMECUTENbHBIX Y3rax U3 pasneribHO XpaHsLLMXCA LeMeHTa
1 3anonHuTenei. 3anonHUTENN B 3TUXCIYyYasx He AOMMKHbI COAEpXKaTb CMEP3LLMXCH KOMbEB.

3.8.6eToH 1 pacTBOp B MOMEHT BbIX0a U3 CMECUTENS JOMMKHbI UMETLTEMMNEPATYPY Npy BBeAeHWM noTawa ot 5 go 20 °C,npv BBeAeHUN HATpUTA
HaTpusi oT 5 go 35 °C.OnTumanbHasa TemnepaTtypa CMecy B MOMEHT BbIXOAa M3 cmecuTensans obecnedeHmsHanbosbLLUMX CPOKOB COXpaHEHNS
NOABMXHOCTYM YyTOYHSAETCANYyTEM NabopaTopHbIx NoA60poB.

Mony4eHne GeTOHHOM cMecu ¢ HEOBXoAMMOW TeMMepaTypor OCYLLECTBSETCSA 3a CHET UCMONb30BaHMANOAOIPETON BOAbI Unn paboyeropacteopa

CONMU 1 NMLLb NPU HEAOCTATOYHOCTU TEMMa — 3a CYET NOAOrpeBa 3anonHUTenel, B NepeylooYepeab necka. Temnepartypa nogorpesa
COCTaBMALLMX OETOHA Ha3HaYaeTCcs U3 pacyeTa

= 02 (g1t1+ gL+ g3t3) &.L. -5
o2(grgrglrg,

it ?

rae tom — Temnepatypa 6eToOHHON cmecunocre nepemMelunsanms, °C;

g1, 92,93, g4— KONMM4ecTBO LieMeHTa(kr), necka (kr), webHsa(rpasusi) (kr) n paboyeropactsopa comm (n) B 1 M3 BeTOHHOI cMecK
COOTBETCTBEHHO;

t1, t2,t3, t4— Temnepatypa LemeHTa, necka LwebHs (rpasusi) U paboyero pacteopa Cov B MOMEHT 3arpy3ku B GETOHOMELLArKY COOTBETCTBEHHO,
o
C.

3.9.MNogBmxHOCTL GETOHA U pacTBOpa B MOMEHT YKIaAKu B LLUBbI U CTbIKM JOJHKHA COCTaBnATb 6—9 cm.

3.10.MnacTudmumpytoLme n NpoTUBOMOpPO3HbIe J0OaBKM BBOASATCA B 6ETOH (pacTBOp)B BUAE BOAHBIX pacTBOpoBpaboyen KOHLEHTpaL K.
Paboyasi kKOHLeHTpaLns pacTBOPOB CONEN yCTaHaBNMBaETCSACTPOMTENbHON nabopaTtopurei. PacyeT paboyeii KOHLLEHTpaL MK pacTBOPOBMK X
pacxon Ha 3amecnpviBefeH B Npwn. 2 K HacTosLwen VIHCTpyKunn.

3.11.PacTtBOopbl JO6aBOK paboyelt KOHLeHTpaLum roTOBSTCS B 3aBOACKMX YCIIOBUSIX B EMKOCTAXIYTEM PacTBOPEHMWS TBEPAblX,NacToobpasHbIX Mn
XNOKMX NPoAYyKTOB. [N NoBbILLEHWSA CKOPOCTM pacTBopeHusiBody crieayet nogorpesatb o 40—70 °C n nepemelumBaThb pacTBopbl. Teepable
npoayKTbl HEOBXOAMMO NpeaBapuTeENbHO APobKThL. PacTBopbl paboyer KOHLEHTPaL MM HAaoObEeKTE XPaHATCA B EMKOCTSIX C
3reKTpoHarpeBaTenbHbIMUYCTPONCTBaMK, CHaGXEHHBIMUTEPMOpENEe Ansi perynupoBaHnsa TemnepaTtypbl NoAorpesa.

3.12. MoaroToBka LUBOB U CTHIKOB K 3aMOHONMYMBAHWIO NMPOU3BOAUTCA cornacHo TpebosaHuamrnassl CHul no npaBunamnponssoacTea u
npueMkn paboT Ha GETOHHbIE Y XeNe300eTOHHbIE KOHCTPYKL UM COOPHbIE.

3.13.0coboe BHMMaHue HeobxoaMmo obpallaTb Ha HeAOMYCTUMOCTbMNPEBbILLEHNS MPOEKTHOW TOMLUMHBI FOPU3OHTanbHbIX LWBOB.ECn
npesbilleHne 6oree 1 cM, TO MOHTaX BEPXHMX STaXKel JOMMKEH paspeLlaTbCs crneuuanbHOoN KOMUCCUER.YCTaHaBnMBaThL NaHernm Ha Ccrow
3amep3LLero U cxeaTMBLLETOCs pacTBopa 3anpellaercs. Mpy o6HapyxeHUu B LwiBax 6eToHa, He CNOCcoBHOro K AanbHelleMy TBepAeHUIo (YTo
MO>XET MPOM3ONTHU B Cry4ae NPUMEHEHUst YaCTUYHO CXBaTMBLLETOCS U pa3BeleHHOroBoAoN 6eToHa), HEOBXOAMMO NMPOM3BECTY PEMOHT LUBOB C
3amMeHOon 6pakoBaHHbIX y4aCTKOB.



3.14. Vicnonb3oBaHune GETOHOB M PaCTBOPOB C NPOTUBOMOPO3HOI A06GaBKoM NoTalla Tpebyer Mep NOCOXPaHHOCTU OT KOPPO3UK OLUHKOBAHHLIX 1
antMUHUEBBIX 3aKnadHbIX AeTaneil, a caobaBKoi HUTPUTA HATPUSt — antoMUHUEBbIX. 3aLWMTHLIEMEPONPUSITUSI HA3HAYaOTCS B COOTBETCTBUN C
Tpe6oBaHUaAMM rnaebl CHUIM Mo NPOEKTUPOBaHMIO 3aLLMTLICTPOUTENBHbBIX KOHCTPYKLIMIA OT KOPPO3UK.

3.15. Onepaumio no yknagke B LUBbI U CTbIkW GETOHA M pacTBOpa HAAMIEXUTBLINOMNHSATL C UCMONb30BaHMEMBETOHO- U
pacTBOPOHACOCOB,NMHEBMOHArHerarenemn, BMbpobyHkepoB, BU6GPO6GAYKOB, MHBEKTOPOB U T. A.

4. KOHTPOJIbKAYECTBA. MPUEMKA PABOT

4.1.006Lwee pyKOBOACTBO NPW BbIMONHEHWW LUBOB M CThIKOB AOMMKHbI OCYLLECTBAATEL Npopad HCMEHHbIN MacTep cornacHo TpeboBaHWAM rnasbl
CHuIM no npaBunam npons3eoacTea nnpuemkn paboT Ha BETOHHbIE 1 Kene306eTOHHbIE KOHCTPYKL MU COOPHbIe U HacToALWEeNHCTpyKL K.

4.2.KoHTponb NpuroToBreHnss pacteopa conu, nnactudukaTopa,npoBepka kayecTsa Cyxo CMecu, cocTasa M NOABMXKHOCTU pacTBopa, kayecTsa
3aenku LWIBOB PacTBOPOM U T. A. AOMKHbI BO3NaraTbcsi HapaboTHUKOB CTPOUTENbHON nabopaTopun 1 oTaena TEXHUYECKOro KOHTPOIs.

4.3. BycroBusix CTPOMTESbHO NIOLLAAKU AOMKEH BECTUCh XypHan Npou3BoACTBa paGoT Mo BbINMOMHEHMIO LIBOB UCTbIKOB 683060rpeBHbLIM
crnocoboM, B KOTOPOM HEOBXOAMMO OTMeYaTh TeMMEPaTypy HapyXHOro BO3dyxa, COCTaB CyXOi CMecu, MapKy LleMeHTa, NPOYHOCTb pacTeopa, a
TaKke Apyrue nokasaTenu. opma KypHarna unpasiura ero 3anosfHeHUsnpueeaeHs! B Npusl. 3 HacTosLWenIHCTpyKL i,

Puc. 3. Mpadmk KOHTPONA NPOYHOCTM pacTBopa 1 GETOHa BropU3oHTarnbHbIX HECYLLMX
CTblkax 9 1 12-3TaxHbIX KPYNMHONAHENbHbIX XXWMbIX AOMOB

a - Ansa 9-aTakHbIX JOMOB, 6 — AN 12-3Ta)XHbIXAOMOB

4.4.Npo4YHOCTb pacTBopa, yKaAbiBaeMoro Bropu3oHTasnbHble  LUBbI U CThIKM KPYMHOMAHENbHOro A0Ma,KOHTPONMUPYETCA NyTem UCTbITaHUA Kybos
pa3mepom 7X7X7 cM. MpoYHOCTb Tsxkernoro 6eToHa, ykraabiBaeMoro B BepTUKanbHbIE U TOPU30OHTamNbHbIE CThIKWA KPYNHOMAHENbLHOMO A0OMa,
KOHTpONMpyeTcs nyTem ucnbiraHust kybospaamepom 10x10x10 cM, a NPOYHOCTb KepamanTobeToHa,yKkrnaabLIBaeMoro B BepTUKarnbHbIe CTbIKA, —
Ky60B paamepom 15x15x15 cM. Tpu KOHTPOnbHbIX Kyba pacTBopa 1 6eTOHA UCMLITLIBAIOTCS B Bo3pacTe 14cyT, Tpu — B BO3pacTe OAHOMo
MecsiLa, TpU - B MOMEHTOKOHYaHUsSI MOHTaXa M Tpu — Yepes 28 cyT C MOMEHTa OTTanBaHWUsi MOCNE MaKCMManbHOro CPpoKa XpaHeHWsiHa MOPO3e.
B kaxayto cmeHy,korga BegeTcs 6eTOHMpPOBaHUE CTLIKOB U 3aMOHOMNYMBaHWELLBOB, U3roTaenueaeTcs no 12 kyboB Npy MOHTaXe TeXHNYECKOro
NOANOMbS N BCEX ATAXKEW, KPOME BEPXHUX NATK, U NO 6 Ky6OB — AS1A BEPXHUX NATH STAXKEN.

4.5. HesbinonHeHwue ycrosusi n. 3.2 HacTosLwwen NHCTpyKuun TpebyeT NpMHATUS Mep Mo UHTeHcudmkauum TBepaeHus 6eToHa n pacteopa nytem
oborpesa.

4.6. MNporHo3mpoBaHue 1 onepaTuBHbIA KOHTPOSb JOCTAaTOYHOW NPOYHOCTM pacTBopa 1 GETOHA HEOBXOAMMO BbINOMHATL, UCNONb3ysrpaduk Ha
puc. 3, NnyTeM HaHECEHNS Ha HUX Pe3ynbTaTOB UCMbITAHUIKOHTPOIbHbLIX 06pa3uoB. Ecnv pesynbtaThl UCNbITaHUIA pacrnonaratTcaBbILLe
yKasaHHOW Ha rpadhMKeKPMBOI, TO COXpaHSIETCA3aNNaHNPOBaHHbIA TEMN MOHTaxa. B npoTMBHOM criyyae Temn KOpPpPeKTUPYeTCs BCOOTBETCTBUM C
haKTUYeCKOW NPOYHOCTBLIO pacTBOpa UMM NPUHUMAOTCA Mepbl Ansi yckopeHus TBepaeHus.[JaHHbIM rpachMkoM HaanexuT nonb3oBaTbcs Ans
KOHTPOSS MPOYHOCTM GETOHA M pacTBOpa B rOPU3OHTamNbHbIX CTbIKax BCEX 3TaXel, KpOMeBEPXHUX NATU. MeToauka npuBA3kK rpaduka k
KOHKpETHOMY 06beKTy npuBeaeHa B Npwrn. 4 k HacTosiwen MHcTpykuun. Mo pesynbTataMmmncnbITaHuii 0hOPMIISIETCS aKT-3aKMIOYEHME O
COOTBETCTBUM (haKTMYECKON 1 PaCYETHON NMPOYHOCTM BETOHA U pacTBOpPa B HECYLLMX LLBAX UCTbIKAX cornacHo npuin. 5 k Hactoswen NHcTpykuun.
BesHagnexaluero opopMneHns akTa-3aknoyeHus BECTY MOHTaXLIECTOrO U NocreayoLLmMx 3Taxen 3anpeLuaercs.

4.7.Cpava n npueMka OOMOBAOJTKHbI OCYLLECTBNATLCA B COOTBETCTBUN C TEXHUHYECKMMU YPOBHAMU HA MOHTaX ,anHoPlcepvm
KpynHONaHeNbHbXKUINbIX JOMOB.

5. TEXHUKA BE3OIMNMACHOCTU

5.1. MNpoun3BoacTBO paboT TpebyeTcobntoaeHUs npaBun TeXHUKM 6e3onacHOCTM cornacHo TpebosaHusiM rmaebl CHYI noTexHuke 6e3onacHocTy B
CTPOUTENLCTBE, BCEX AEUCTBYIOLLMX NPaBui OXpaHbl Tpyaa UTEXHUKM 6e30MacHOCTH, a Takke BbIMONTHEHMS AOMONHUTESbHBLIX TpeboBaHuii No
TexHuke 6e30nacHOCTM NpPU UCMONb30BaHUM PacTBOPOB caobaBkaMu noTalla v HUTpUTa HaTpust.

5.2.CynbmTHO-CnpTOBas 6apaa He B3pbIBOOMACHA M HE NoXapoornacHa. XpaHUTb TBepAble U NopoLIKooBpasHble KOHLEHTpaTbIGapab
HeoGX0AMMO B 3aKPbITbIX MPOBETPUBAEMbIXIIOMELLEHUSAX, pacronarasi MeLKk1 B OAWH Psif Mo BepTUKasii 3aBA3KON BBEPX.

5.3. HutputHaTpus — ssgoBuToe BellecTBo. MNonagaHne KPUCTaNoB U BOOHOMO pacTBOpa HUTPUTaHaTPUSA B OPraHU3M YernoBeka NpuBoauT K
OTpaBreHunto, onacHOMYAnNA XXU3HW. HVITpVIT HaTpuAa He B3pbiBOONACEH, HO ABNAETCA okucnutTenemana opraHn4eckux BeLlecTB. Ha Bcex



€MKOCTSIX, B KOTOPbIX FOTOBUTCS UM XPaHWUTCABOAHLINA PACTBOP HUTPUTA HATpWA, AOMkHa BbiTb NpeaynpeauTenbHas Haanuck: «Aa». Hutput
HaTpWs NpU ANIMTENbHOM BO3AEUCTBUM BbI3bIBAET rONOBHYH 60Mb, CrnabocTb, ObICTPYO YyTOMISEMOCTb,NOTEPIO anmneTuTa, NoXon CoH, 6onu B
KOHEYHOCTAX. XapaKTepHbl Takke BOCNANUTENbHbIE U3MEHEHWUAKOXM KUCTEN, CTOM C Ny3blpbKOBbIMY BbICLINAHUAMM, TPELUWMHAMU, HarHOEHUSIMMU.

5.4.MoTal BbI3bIBaET pasapaxkeHue AblxaTenbHbIX MYTeN, KOHbIOHKTUBUT, XenyaoYHO-KULLIEYHbIE 3a60MeBaHusi, U3bsIBNIEHUS CIIM3NCTON Hoca,
obpalLeHne ¢ HUM TpebyeT OCTOPOXHOCTM.

5.5.MMpuroToBneHne cTpoUTenbHLIXGETOHOB M PACTBOPOB CMPOTMBOMOPO3HLIMM A06aBKaMMAONYCKAETCs OCYLLUECTBNATbLKAK Ha 3aBoAe, Tak U B
NPUOGHLEKTHBIX YCroBUAX. [iNa NOAroToBKM A0GABOK 3aBOAbI 060PYAYOTCS CKNaACKMMM MOMELLEHUSMIMN LLEXOM MO NMPUrOTOBMEHNIO BOOHbLIX
pacTBOpOB.

5.6.Cknaabl Ans XpaHeHusi NpoTMBOMOPO3HbIXA06aBOK pasMeLLaloTcs B OTAENbHO CTOALLMX 30aHUAX HeHuke |l cTeneHu orHecTokocTu (ans
KPUCTamNNMYeCKOrOHUTPUTA HAaTPUS U NoTalla) Unn Ha OTrOPOXKEHHbIXNIIOLAAKaX (4J15 KOHLLEHTPUPOBAHHOTO XUAKOrO HUTpUTa HaTpus). Mou
3TOM [OIKHbI BbITb COGMIOAEHBI CrieaytoLLMe YCIoBUS:

a) XpaHeHue KpUCTannMYeckoro HUTPUTaHATPUS M NoTalla OCYLLECTBIAETCA B Tape 3aBoAa-uaroToBUTens (AWwmkn, 6apabaHbl, GymarkHble
MeLLKMW) B 3anypaeMoM CyXoM MoMeLLleHUn ¢ 060CoBNeHHLIMBLIXOAOM Hapyxy. Mpu pyyHol yknagke cregdyetpacnonaraTtb He 6onee TpexpsifoB
no BepTMKanu. BxoAnoCTOPOHHUM nLam B3TU NOMELLEHUS [OIDKEH ObIiTb 3amnpeLleH.

3anpeLaercs KypuTb 1 BECTM OTKPbITLIM NlaMeHeM (rasocBapka, rasopesaka u ap.) paboTbl B NOMELLEHU, [Oe XPaHWUTCS KpUCTanmyeckuin

HUTPUT HaTpusi. He fonyckaeTcaxpaHeHVe B OAHOM NMOMELLEHUN KPUCTaNNMMYECcKoro HUTpUTa HaTpUsa ¢ TBEPAbIMUN XUAKMMU OpraHU4ecKUMum
BELLEeCTBaMU, MELMMUKMCIIYIO cpedy, Tak Kak npu B3anMOAENCTBUM C HUMK oBpasytoTcsa anosuTtble rassl okuck (NO) u asyokncn (NO2)asoTa;

6) XPaHEHUEeXUOKOro HUTpUTa HaTpusa OCYyLLECTBNAETCA B LUCTEPHAaX N eMKOCTAX, KNY OT KOTOPbIX BKaXXOOW CMeHe J0SMKEeH HaXxoanTbCs Yy
OOHOro OTBETCTBEHHOIO NHXEHEPHO-TEeXHN4YEeCKOoro pa60THI/IKa.

ABTOLI,VICTeprI, Gaku un apyrmeemMKocTu nepep 3anojiHeHnemM pactBopoM HUTPUTA HATPUA HeobxoaMMo TWaTtenbHoNpoMbIBaTb BOJOW, a ecrv B
HUX paHee XpaHunacb KNCnoTa, TO nponapueaThb,

B) NMLL0,BblAAIOLLEE KPUCTANMIMYECKUAHUTPUT HATPUS B LIEX NPUTOTOBMNEHMSI BOQHOTO PacTBOpa U BOAHLIA PAacTBOP HUTpUTaHATPUS Ha
CTpoUTENbHbIE MIowaaku, 06s3aHo NpeaynpexaaTth nosyvyaTens O SA0BUTLIXCBOMCTBaX HUTPUTA HATPUs, NMocne Yero nonyvaTens
pacnucbIBaeTcs B XKypHare BblAaYMHUTPUTA HaTpus (Mpun. 6), KOTOPbIA XPaHUTCS Hacknaae 1 B Lexe.

5.7.MpyroToBneHne BoOHbIX PacTBOPOB NPOTUBOMOPO3HbIX 06ABOK JOIDKHO NPOMU3BOAUTLCA CCOBMIOAEHUEM CMEaYHOLLMX YCIOBUIA:

a) pabounecorneBsble pacTBOPbI FOTOBATCSA TOMbKO B 3aBOACKUX YCroBusix. B criyyae npurotoBrneHnsipacTBOpoB U 6ETOHOB Ha CTPOUTENbHbIX
nrowazkax BoaHble pacTBopbl 406aBOK AOMKHBLINOCTABMNSATLCS B BUAE FOTOBOrO pacTBopa paboyelt KOHUeHTpaLuu;

6) nomMelLleHnd, B KOTOPbIX MPOU3BOANTCA NMPUroToBneHmne pacTtBopoB C ,D,O6aBKaMI/I HUTPUTa HATpUA U noTalla, AOJDKHbI ObITb
060pyﬂ,OBaHbII'IpMTOHHO-BbITH)KHOVI BEHTUNALMEN. rlOCTOpOHHVIM BXOA B 3TV NOMELLEeHNA 3anpeLleH;

B) NpPUroToBrieHNe BOAHbIX PaCTBOPOB HATPUTA HATPUA OOJTKHO NMPOU3BOOUTLCA B 3aKPbITbIX, NOJIHOCTbH MEXaHU3NPOBaHHbIXyCTaHOBKaX C
MWHUMaAInbHbIM YACIIOM paGOTaroumx. I'Ipouecc 3arpys3km HUTpUTa HaTPUAOOIMKEH ObITb MOMHOCTbIO MeXaHN3NpOoBaH N repMeTu3npoBaH.

5.8.I'Iop,at~|y BOAHOIO pacTtBopa HUTPUTa HaTpua B pacxogHble EMKOCTU U GeToHOCMecUTENM crnenyer oCyLecTBnATb No pr60npoaonaM
CaMOTEeKOM U1 cnoMoLLbH Hacoca.

HacTpouTtenbHbIX NroLLaakax nepeHoc pacTBOPOB COJei BPYYHYHO JOMYCKaeTCsi B KpaiHEM Crly4Yae B HanofHEHHbIXHe Goree Yem Ha 3/4 BbICOTHI
3aKpblBaloLLMXCA Gaykax.

5.9.MlabopaTopuu, ycTaHaBnMBawoLme paboume KOHLLeHTpaL U1 pacTBOPOB XMMUYECKMX [06aBoK, AOMKHbI GbiTb 060pYAOBaHbI
BbITSKHbIMULLIKAaMU.

5.10. Hazaeopgax, rae rotoBaTcs paboyne pacTBopbl HATPUTA HATPUs, HEOOX0AMMO 060PYNOBaTLOLITOBLIE MOMELLEHNS COrNAacHoO TpeboBaHKAM
Tabn. 4 rmaebl CHWIM No NpoeKkTMpoBaHMio BCOMOraTenbHbIX 30aHUi U NOMELLEHWUIA NPOMBILLIIEHHbIX NPEANPUSTUIA NPU OTHECEHUN paboTaroLmx
cHUTpUTOM HaTpusa K rpynne lll «a». [na paboTatowmx HacTPOUTENbHOW NOLWaaKe A0MKeH 000pYA0BaTLCS BarOHYMK C yMblBarbHUKOM
neneymanbHbIMK LWKaduMKaMm Ans XpaHeHUs cneLoaexasl.

5.11.lMepep nonyckom k paboTe paboune JOMKHbI MPOWTU MHCTPYKTaX No TexHuke H6esonacHocTunpu pabote ¢ xumudeckumu gobaskamm u
03HaKOMUTbCA ¢ TpeboBaHMsAMU HacToseropasaena MHCTpyKL MU, 3HaHnA paboumx AOIKHbI GbITbNPOBEPEHbI.

5.12. KpaGoTam no npuroToBneHWo BOAHOTO pacTBopa HUTpUTa HaTpUsiK NoTalla MoryT JonyckaTbcs paboune He Mornoxe 18 neT, npolealuie
MeOMLMHCKOeOCBMOETENbCTBOBaHNE MoByYeHHble Ge3onacHbIM MeToaaMpaboT ¢ XMMuKaTamu.

5.13. KpaGoTe no NpuroToBneHniopacTeopa HUTpUTa HaTp1s U noTalla Hemnb3s AonyckaTb paBourx ¢ NoBpeXaeHNEeMKOXHOMo NokpoBa
(ccapvHbl,oxory, LiapanuHbl, pasapaxeHusi), NOPaXKEHUEM BeK U Mas.

5.14.Paboune, npurotaenuearoLLpe pabounii BOAHbIN pacTBOP HUTPUTA HATPWA 1 NoTalla, AOMMKHbI paboTaTb BKOMOMHE30HaX U1
BOAOOTTank1BalLLen TkaHn, oYKax, yTenneHHbIX Pe3MHOBbIX canorax 1 nepyaTkax.

Mo 0KOH‘-IaHI/|I/Ipa6OTbI C HUTPUTOM HaTpuUA U NoTaLLOM HeobXoAMMOCHATb cneuoaexay (KOM6VIHe3OH,O‘-IKI/1, nep4yaTku VIT.,CL) N NPUHATL OyLl.

NPUNOXEHME 1

MeToguka pacyeTa NPOYHOCTU pacTBOpa BrOpMU3OHTalIbHbIX WWBax

U CTbIKaxXKpynHonaHe IbHOro Xumnoro goma

1.|-|pI/IBO,D,F|TCF| KpaTkaa XxapaKTepuUcTtuka 3gaHua N UCXoaHble JaHHble: KOHCTPYKTUBHaA CxeMa, XxapaKTepUCTuka HeCyLUnxareMmeHToB (yCJ'IOBI/IFl
dDOpMOBaHVIFI, maTtepuan, TonwuHa, MapKa6eTOHa), XapaKkTepUCTUKaropn3oHTaribHOro CTblIkOBOro coegnHeHus.



2. HaocHoBaHUM NPOEKTHbIX AaHHbIX And Hanbornee HeBLIFOAHOIO coYeTaHuAaHarpy3ok onpenenarnTca Hanpsa>XeHUa B ONOPHbIX CEHEHNAX naHenewn
(30HaX,I'IpVIMbIKa}OLL|,VIX K TOPU30OHTalIbHbIM LIJBaM). Bbl6VIpaeTCﬂ Hanbonee HarpyxeHHoe CTblIKOBOE€ CoeJMHEHUEe, onpeaendeTca pac4eTtHoe
HanpsaxeHune B OI'IOpHOIZ 30HenaHenn Smax-

3.Tpe6yema;| BennynHa Npo4YHOCTU pacTBOpa Bropu3oHTarbHOM LIBE CTbIKOBOIro CoeaAnHeHUa onpeaensaeTrcAano npo4YHOCTU ONnopHOrocedeHus B

30He, NPMMbIKaOLLEN K rOpM30HTasbHBLIM LUBaM, B COOTBETCTBUM C YKazaHUSIMU MO NPOEKTUPOBAHUIOKOHCTPYKL I KPYNHONAHENbHBLIX XUSbIX
[oMoB no cdopmyrne

N@£¢1RWFWM (1)

1Ny B NpeobpasoBaHHOM K HanpsiKEHUIOBUAE

Ji?anp Ry ()

rae s = Smax MlMa *;
Rnp — pacyeTHoe conpoTuBerieHne6eToHa naHene;

y— Koacppuu meHT, y‘-lMTbIBaPOLLlMIZ AKCLLEHTPUCUTET NPUSIOKEHNS BEPTUKANbHON Harpyskum n NPUHUMAEMbI B 3aBUCUMOCTU OT
OTHOCUTESIbHONO3KCLLEHTPUCUTETA U MaTepuana naHenu,

j1 Sjk — koadhpnLMEHT, YUNTbIBAIOLLMIA BIUSIHNE TMOKOCTW NaHenu.

3necb kK — KO3(PPULIMEHT, YUMTBIBAIOLLNIA BMIUSIHWE BHELLEHTPEHHO NPUITOXKEHHOWN Harpysku, onpenensiercsa no opmyrne

k= _% 006 _02|;
h 3)

j — KO3 PULMEHTNPOAONBHOIO U3rMba Npu LLEeHTPanbHOM CXaTuK, ANs OMOPHbIX CeYeHun j = 1;

my — KO3ULMEHT yCnoBui paboTbl,yYUTbIBAKOLLMIA BIIMSTHUE TOPU3OHTANbHbIX LUBOB U 3a4€MNKynepekpbITUi, onpeaensiembin
OnannatOpMEHHOro onnpaHnsa NaHenen.

[3'25+‘R2 b b R”P

H H

-1_ 0!1 b1+b2+03? 1_b1+b2 & SOS

M.~ O’9

(4)
* 3neck 1 pganee: 1krc/cm? ~9,8-10% Ma ~ 10°Ma ~ 0,1 MMMa.

NPU KOHTAKTHOMCTbIKE:

(5)

Brlpa3vmaHayeHne my;u3 gopmynel (2), Toraa

a
.=
R*!Pq,lw (6)



3HayeHue Tpebyemori NPOYHOCTU pacTBoOpa B LUBE, BblpaXXeHHOoeYepe3 R, paccuMTaemM B3aBUCMMOCTM OT Tuna cTbika no gopmyne (4) umm (5),
NOACTaBWB 3HAYEHWE My, Nosly4eHHoe 13 hopmynbl (6).

Mpumep.OnpegenuTb Tpebyemyro MUHMManbHY MPOYHOCTb PacTBOpa B FOPU3OHTarNbHOM LUBE12-3TaXHOro KpynHonaHensHoro goma cepun 1-
464[-347-1K ona Hanbonee HarpyXeHHbIX BHYTPEHHNX CTEHOBbIX NaHenen. MaHenu BHYTPEHHWX CTEH KacCeTHOro (hopmMoBaHWS BbIMOMHEHbI U3
Tskenoro 6etoHa M300, TonwwHa naHenen 14 cm. OnupaHue nepekpbITUINIaTOopMeHHOE, rMybrHa onupaHsaNepekpbITUsa 6 cM.

Ha ocHoBaHuMpacyeTa BbIICHEHO, YTO Hanbornee Harpy>XeHHbIM SIBMSETCS BEPXHUI LLOB LiokonbHorMnaHenu 12 BCL1-5. PacyeTHble HanpsixeHus
B LUBE,NMOACYUTAHHbIE NPY COYETAHNM BEPTUKaNbHOM Harpy3ku oTCOGCTBEHHOrO BECa KOHCTPYKLUIA U BETPOBOW HArpy3ku, NPUXOAsLLEACS Ha
CTbIK, paBHbl: S = Smax = 4,8 Mna;

R,=085 Ryg= 98 Mz,

1
W= =076 oun & <045y, = = 0935,

1+22
i

oTctogano copmyne (5) my, = 0,676.

Moactasnsas Bdopmyny (4) 3Ha4eHne my, U NpUHNUMas

b=bh,=6cm, R_=210Ma
ans M300, onpegensiem TpebyemMyo NPOYHOCTb pacTBopa LUBa

Ro =7,5 MIMa.

Tabnuua 3

Tpebyemasi NpoYHOCTb pacTBopa Ha aTaxax, MlMa
MoHTupyembIl|  nepeom
aTax goma
7y BTOPOM[TpETbeM|4eTBEPTOM| NSATOM (LLIECTOM|ceabMOM
TexnognonsLe
6 3
7 3 3
8 3 3 3
9 4,5 3 3 3
10 4,5 4,5 3 3 3
11 7,5 4,5 4,5 3 3 3
12 7,5 7,5 4,5 4,5 3 3 3

B Tabn. 3 npuBoaaTcst 3HaveHns Tpebyemort MUHUMarnbHOM NPOYHOCTM pacTBOpa ropU3oHTarbHbIX LWBOB,ONpeAerieHHbIe AN TUMOBOro NpoekTa
12-ataxHoro goma cepumn 1-464[1 knumaTudeckoro nogpavioHa IB.

MNPUNOXXEHUE 2

PacueT paGouei KOHLeHTpaLum pacTBOpoB

U UX pacxop Ha 3amec

Pacyempacxoda conesbix 00basok u nnacmughukamopos rnpu memnepamype 20 °C.



KonunyecTBOKOHLEHTPUPOBAHHOIO pacTeopa CynbduTHO-ApoxokeBomn bpaxkn(COB) nnu cynbdutHo-cnupToBon 6apapl (CCB) Ha oanH 3amec
onpegensieTcsd no gopmyne

a= AU

cd, ’ )

e A— UCKOMOE KONMYeCTBO KOHLLEHTPUPOBaHHOro pacteopa CIB, m;

L{ —KonnM4ecTBO LLleMeHTa, Kr Ha 3amec;

/[] —xonnyecTBo Jo6aBku (Mo cyxomy BeLlecTBy), % Beca LLEMEHTa;

C —KOHL,EHTpaL s NPUroTOBINIEHHOro pacTBopa Aobasku, % (No cyxomy BeluecTsy) (Tabn. 4).

d1 — ynenbHbIi BEC pacTBopa JobaBku.

M3 o6Luero BogocoaepxaHust 6etoHa B BbluMTaeTcs Boda, BBeaeHHasiBMecTe ¢ CLB:

B..= B_{Ad—rfﬁL %)

rae [1 — xonunyectBogobaBku (MO CyxoMy BELLECTBY),KT.

Mpw copepxaHunconu B pacteope (6eToHe),paBHoOM, Hanpumep, 0,1 L, 1 octaTtouHOM BogocoAepxaHumcmecu Boet KONMMYECTBO CONU B
Kr,oTHeceHHoe k 1 n BoApl, coctasut 0,1 L)/Bocr-

[MMOTHOCTb TaKOro CONeBOro pacTBopa, COrnacHoO AaHHbIM Tabn. 5 u 6, coctaBuT d. M33Tux e Tabnuy, onpeaensiem, 4to B 1 N1 conesoro
pacTtBopa nnartHocTbio dcogepxutcs P (kr) cyxon conu. MNpu o6wwem pacxoge conm Ha 3amec0,1 Lf konnyecTBo coneBoro pacteopa pasHo 0,1

LYP.
Mpu pacxopeconu Ha 3amec 0,05 L KonMuecTBO IMTPOB COMEBOro pacTeopa na 3amec onpegensiercsa kak 0,05 Ly/P.

Mpu TemnepaType pacTBopa notaia,otnmyaroLlerics ot 20 °C,BBOAMTCS NONpaBka Ha NOTHOCTb.

Mpumep. ONpeaenUTLKOHLEHTPALMIO 1 pacxod Ha 1 M3 MOHTaXHOrO pacTBopa BOAHOTO pacTeopanoTaLla 1 pacxod pacrsopa CB npu

Temnepatype 20 °C, ecnm Ucnorsb3yeTcst pacTBOp C OTHOLLEHWEM LieMeHTa Knecky, kak 1 : 1, npu pacxoge uemeHta 800 kr Ha M3
BogoLemeHTHoM oTHoweHun 0,33 npacxoge notawa 10 % Beca uemeHTa. Pacxon Cb coctaBnsiet1 % Beca LeMeHTa npu yaensHom Bece
pacteopa Cb1,043 n koHueHTpauumn 10 %.

Pacuet. PacxogkoHueHTprpoBaHHoro pactBopa COB Ha 3amec o6bema 1 M3 cocrasuT:

A= _1-800 = 76,8 1.
10-1,043

OcrtaTto4yHoe BogocoaepxaHue onpeaensercsa no dopmyre:
B, =800.033—(76,8-1043-8)=192 .
KonunyecTBo conun, oTHeCeHHOeK 1 1 BoAbl, PaBHSETCA:

01800

=0416 %2,
192

MnoTHOCTLTaKoro BOAHOMO pacTBopa notala no Tabn. 3 coctasnset 1,291. B kaxgom nuTpe Takoro pacteopa cogepxutcs 0,379 kroe3sogHoro
notawa. lMpu obwem pacxoge Ha 3amec cormm10 % Beca LieMeHTa KONMYeCcTBO NIUTPOB CONIEBOrO pacTBOpa COCTAaBISIET:

0.1-800
0379

=211 &



CopepxaHue conv B 1 N pacTBopa He3aBUCUT OT ero TemnepaTtypbl. [TNOTHOCTbL pacTBOpaonpeAeneHHoM KOHLEHTPaL UM 1 KONMYecTBo comv B 1
N N3MEHSATCS NPU OXNAXOAEHUN UMW HarpeBaHUKM pacTBopa, BCNeACTBIUE Yero NpuBeAeHHbIe B Tabn. 5 n 64aHHbIe AeACTBUTENbHBITONBKO NpU
Temnepatype pacteopa20 °C.

OnpedeneHuecodepxaHusi Coru 8 B0OGHOM pacmeope npu memnepamype, omnudaroweticss om+20 °C.

M3MeHeHnennoTHoCTH pacTBopa C UISMeHeHnemM TemnepaTypbl NOOYNHAET CA3AKOHOMEPHOCTHU!
d.=d., - Alt-20), 3)

rae df — NMoTHOCTL pacTBopa Nputpebyemon Temneparype, rlemS;

d20 — nnoTHocTb pacTtBopa npu 20°C, r/CM3;

A — TemnepaTypHbIN KO3PPULIMEHT NNOTHOCTY;

t- TemnepaTtypa, °C
Tabnuua4d

CopepxaHue cynb(UTHO-APOXOKE BON Gpaxku

B pacTBopax U UXNJIOTHOCTb

KoHueHTpaums|lnoTHoCTb CopepxaHue KoHueHTpauus|[noTHOCTb CopepxaHve
pactBopa | 6essogHon COB, kr pactBopa | 6essogHor COB, kr
pacteopa, % |npn20°C,| B1n B1kr pacteopa, % |npn20°C,| B1n B1kr
r/emS pacrtsopa rlem3 pacTtsopa
pactBopa pactBopa
1 1,004 0,01 0,01 12 1,053 0,126 0,12
2 1,009 0,02 0,02 14 1,063 0,149 0,14
3 1,013 0,031 0,03 16 1,073 0,171 0,16
4 1,017 0,041 0,04 18 1,083 0,195 0,18
5 1,021 0,051 0,05 20 1,091 0,218 0,2
6 1,025 0,061 0,06 25 1,117 0,279 0,25
7 1,029 0,072 0,07 30 1,144 0,343 0,3
8 1,033 0,083 0,08 35 1,173 0,412 0,35
9 1,038 0,093 0,09 40 1,202 0,48 0,4
10 1,043 0,104 0,1 50 1,266 0,633 0,5

CopepxaHueconu B 1 n pacTeopa onpeaensaoT no dopmyne

_pmud,
dzu (4)

roe m¢ — copepaHue conv B 1 N pacteopa nputpebyemMori TemMnepartype, Kr;

mpQ — cofepxaHue conu B 1 npacteopa npu 20°C, kr.

Mpumep.TpebyeTcst onpefennTb coaepkaHue noTaiwa B 1 N pacTeopa, ecnv NioTHOCTbL ero npu 0 °C coctaensiet1,39. Mo Tabn. 3 Haxoaum,yTo
TeMnepaTypHbIi KOA(MULIMEHT NIOTHOCTU NPY e€3HAYEHNN

Tabnuuas

CopepxaHue noTawa B pacTBopax, MX MAOTHOCTL



u TeMnepaTtypa 3aMep3aHna

MnoTHocTk | TemnepaTtypHbii| CogepxxaHue 6e3sogHoro KoC [Temnepatypa
O3, kr
pactBopa | koadpdmLneHT B1n B1Kr Ha 1 n | 3amep3aHus,
NAOTHOCTH pacTBopa | pacTeopa

npu 20 °C, BOAbI °C
r/omS
1,016 0,00024 0,02 0,02 0,02 -0,7
1,035 0,00027 0,041 0,04 0,042 —1,3
1,053 0,0003 0,063 0,06 0,064 —2
1,072 0,00033 0,086 0,08 0,087 -2,8
1,09 0,00035 0,109 0,1 0,111 —3,6
1,11 0,00037 0,133 0,12 0,136 —4.4
1,129 0,00039 0,158 0,14 0,163 -5,4
1,139 0,0004 0,171 0,15 0,176 -5,9
1,149 0,00041 0,184 0,16 0,19 —6,4
1,159 0,00042 0,197 0,17 0,205 —7
1,169 0,00043 0,21 0,18 0,22 -7,6
1,179 0,00043 0,224 0,19 0,235 —8,2
1,19 0,00044 0,238 0,2 0,25 —8,9
1,2 0,00045 0,252 0,21 0,266 —9,6
1,211 0,00046 0,266 0,22 0,282 —10,3
1,221 0,00046 0,281 0,23 0,299 —1,2
1,232 0,00047 0,296 0,24 0,316 —12,1
1,243 0,00048 0,311 0,25 0,333 -13
1,254 0,00049 0,326 0,26 0,351 —14,1
1,265 0,00049 0,341 0,27 0,369 —15,1
1,276 0,0005 0,357 0,28 0,391 —16,2
1,287 0,0005 0,373 0,29 0,408 —17,4
1,298 0,00051 0,39 0,3 0,429 —18,7
1,321 0,00052 0,423 0,32 0,47 —21,5
1,344 0,00053 0,457 0,34 0,515 -24.8
1,367 0,00053 0,492 0,36 0,563 —28,5
1,39 0,00054 0,528 0,38 0,613 —32,5
1,414 0,00055 0,566 0,4 0,667 —36,5

1,39cocTtaenset okono 0,00055. MNoacTaensas uMerowmecs: faHHble B popmMyny, HaxoauM, 4to npu 20°C aToT pacTBopumMen Obl NIOTHOCTb

d2p =1,39 + 0,00055 (0 — 20 °C) = 1,379, a pacTBop C Takon NnoTHoCcTblo cogepxmT B 1 n 0,511kr notawa. Torga B 1 n pacTBopa € NMIOTHOCTbIO
1,39 npu 0 °C cogepxuTca noTtawla:

CopepxaHue HUTPUTa HATPUSIB pacTBopax,

MX MAOTHOCTL UTEMIe paTypa 3ame p3aHus

"102

139-0,511

=0,515 x=.
1379

MnoTHocTk | TemnepaTypHbIv CopepaHue 6e3B04HOTO
NaNO2, kr
pacTtBopa | koadpuLnEHT B1n B1Kr Ha 1n |Temnepatypa
pacTtBopa | pacTBope 3aMep3aHus,

npu 20 °C,| nnoTHOCTMK BOAbI °C
romS
1,011 0,00023 0,02 0,02 0,02 —0,8
1,024 0,00027 0,041 0,04 0,042 —1,8
1,038 0,0003 0,062 0,06 0,064 —2,8
1,052 0,00033 0,084 0,08 0,087 -3,9
1,065 0,00036 0,106 0,1 0,111 —4.7
1,078 0,00039 0,129 0,12 0,136 —5,8
1,092 0,00042 0,153 0,14 0,163 —6,9

Tabnmuab



1,099 0,00043 0,164 0,15 0,176 75
1,107 0,00044 0,177 0,16 0,19 —8,1
1,114 0,00045 0,189 0,17 0,205 -8,7
1,122 0,00047 0,202 0,18 0,22 -9,2
1,129 0,00049 0,214 0,19 0,235 —10
1,137 0,00051 0,227 0,2 0,25 —10,8
1,145 0,00053 0,24 0,21 0,266 —17
1,153 0,00055 0,254 0,22 0,282 —12,5
1,161 0,00056 0,267 0,23 0,299 —13,9
1,168 0,00058 0,28 0,24 0,316 14,4
1,176 0,0006 0,293 0,25 0,333 -15,7
1,183 0,00061 0,308 0,26 0,351 —17
1,191 0,00062 0,322 0,27 0,369 —18,3
1,193 0,00065 0,336 0,28 0,391 —196
1,206 - 0,35 0,29 0,408 (-17.8)
1,214 - 0,364 0,3 0,429 (-16.,5)
1,23 - 0,394 0,32 0,47 (-14)
1,247 - 0,424 0,34 0,515 -11,7)
1,264 - 0,455 0,36 0,563 (-9,5)
1,282 - 0,488 0,38 0,613 (-7.5)
1,299 — 0,52 0,4 0,667 (-6)

MpumeyaHue. B ckoGkax ykazaHa TemnepaTtypa BbIKpUCTanIn3oBbIBaHWS U3GLITKACONMM [0 3aMep3aHusl pacTBopa Npuw 3BTEKTUYECKON
Temnepatype,paBHoOl MUHYC 19,6°ANs BOAHbLIX pACTBOPOB HUTPUTA HATPUS.

MNPUNOXXEHME 3

MpaBuna 3anonHe HUsl XXypHananpou3BoAcTBa pa6oT

no BbINOJIHEHUIO LUBOB U CTbIKOB 693060FpeBHbIMCI10CO6OM

1.0TBeTCTBEHHOCTb 3a NpaBuUIbHOE U CUCTeMaTUYecKoeBeAeHME XypHana, a Takke 3a ero XxpaHeH1e HecyT COOTBETCTBYHLLME NMPOU3BOANUTENM
pabor.

Mpv 3ameHe Ha o6bekTe ogHoronpoussoauTeny paboT ApYrUMKypHarn nepeaaeTcs No NpuemMo-cAaTouHOMYaKTy C COOTBETCTBYIOLLEN 3aMnuchio B
camMoM XypHare.

2. [labopaHTbl,3aKpensieHHble 3a 0ObEKTOM,O0MMKHbI €XXeAHEBHO AaBaTbB XypHare COOTBETCTBYHOLUME 3anuCK:
naTy n MecToyknagku pacteopa unu 6etoHa — B rp. 1, 3;

XapaKTepuCTUKycyxon cmecn — B rp. 4, 5;

MWHUManbHY0 TeMnepaTypyHapyXHOro BO3ayxa B Te4eHNe NepBor AeCATUAHEBKM Nocne yknaakv — B rp.6;
[JaHHble NonpuroToBneHuio 6eToHa 1 pacteopa — B rp. 7—12;

[aHHble MPOTOKOJSIOB UCMbITAHUI HA NPOYHOCTbL MPU CXaTUK KOHTPOSbHBLIX 06pa3L oB-kybos —B rp. 13—17;
[aHHble NPOTOKOJIOB MUCMbITAHWIA HA MPOYHOCTb MpU CkaTum obpasuoB nnacTnH — B rp. 18—19.

3. lnga, KOHTPOJIMPYHOLLUMECTPOUTENBCTBO, B TOM HYACE PYKOBOOUTENN CTPOUTENBCTBA N NPeacTaBUTeNN 3akasdnka, MHXXeHep NoTexHuke
6e3onacHoCTUMMEIDT npaBo BHOCUTb B XypHal CBOU 3aMe4aHuA B Ip. 21.

He nosgHee yem Ha CJ'Ie,ElyIOLLI,VIVI AeHbnocrne nonyyeHunsa 3amMeyaHui, B XypHarne OOJKHbI ObITbCAENaHbI 3anucu o Mepax, NPUHATbIX B CBA3U C
STUMU3amMedaHnaMn.

4. XXypHan JomkeH GbITbNPOHYMepoBaH, NMPOLUHYPOBaH, CKPenmeH nevYatbio CTPOUTENbHOM OpraHv3al My, OTBETCTBEHHO 3a CTPOUTENbCTBO
obbekTa, 1 nognucaH eepykoBOAWUTENEM M HAYanbHUKOM NPOM3BOACTBEHHOrO oTaena. Bce 3anucu B xypHane paboT crniegyergenatb YepHUNamu.

Mocne coauvMobbekTa B aKCMnyaTawmio XypHan paboT nepedaeTcsi B apxvB reHepasibHOro NoApsSAYMKa Arst XpaHeHUsIB YCTaHOBMNEHHOM Nopsiake.
5. Mpunepegaye cTponTeNbLCTBA APYroi OpraHu3aLunepefalnTcs Takke W XypHan NpoM3BoACTBa paboT Mo BbIMONHEHUIOLWBOB U CTHIKOB

663060FpeBHbIM cnocobom, KOHTPOJbHbIE 06p33LI,bI 6eToHa n pacTBopa,npegHasHavyeHHble Ana UcnbiTaHua B Oonee nosgHve CPOKM, aKTbl
NUCNbITAHUAKOHTPOSIbHbIX 06pa3LI,OB, nacnopTa Ha CyXylo CMecCb.

XYPHAN

npounsBoacTBa p3501110 BbIMOJIHE HNIO FOPU3OHTAlIbHbLIX U Be PTUKAlbHbLIX LWUBOB 663060rpeBHblM cnocobom

XapaKTepVICTVIKa anIFOTOBJ'IeHVIe pacTBopa unu OeToHa

| | | Mecto Cyxon cmecu



Hata|OcHoBHble| yknagku TemnepaTypa|KonmM4ecTBo| NAOTHOCTb | MOTHOCTb [MOABWMXHOCTL| COXpaHeHWs |Temnepartypa
paboTbl |pacTBopa HapyxHoro | gobaBku, | coneBoro | pacTBopa |pacTBopa no| pacTBopoM pactsopa
BO3AYyXa. pactBopa | COB no ocagke
mnnn % Beca no apeomMeTpy,| KoHyca, cm | hm 6eToHoM | unu GetoHa
beToHa |cocTaB|BnaxHoOCTb, apeometpy, rom3 pabouen
Ly % LemeHTa Jom3 noaBwkHocTK,| Ha BbIXoAde
(No ricm 4
aTaxa n3
3axBaTku cMecuTend,
°C
no
4YepTexy)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
M3roToBneHne KOHTPOmnbHbIX 06pa3sL 0B KoHTponb npo4HocTH
pacTtBopa no CH290-74
NPOYHOCTb Npu cxatum Mlla, 3ameyaHus no damnnusa
npv oTpuLaTensHoOn KOHTPOMbHOM
fAata TemnepaTtype B BO3pacTe CyTOK| MPOYHOCTb |MEeCTO 3aKknaikv nposepke N UHMLManbl
N3roTOBMEHMS pactBopa unu| nnactuH (Ne (mapka ucrnonHuTens
06pasyoB, YMcno GeToHa Yepes aTaxa, npouHocTb | TorwmHa LuemeHTa,
Ha OfHy npv wea,
3axeary, WT., 14 28 28 cytcC 3axBaTka no cxatum, MM KayecTBO Apyrux|n ero nognucb
MapKupoBKa MOMEHTa yepTexy), MMMa NCXOAHbIX
oTTauBaHus, | MapKupoBKa MaTepunanos,
Mrla Ka4yecTBO
MOHTaxa)
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Mpumeyanne. CoctaB L|/I1—oTHOLLEHNE LiIeMEHTa K NECKY B CyXON CMECH.

NPUNOXXEHME 4

MeToauka npuBAsKurpadmka KOHTPOIsi NPOYHOCTU pacTBopa

B WUBaX M CTbIKaX KKOHKPe THOMY 06 beKTy

Ipadmk KOHTPONSA NPOYHOCTU PACTBOPA B FOPU3OHTANbHbIX LUBAX MPUMEHUTENBHO K KOHKPETHBIM YCIOBUSAMCTPOMTENbCTBA AaH Ha npumepe9-
aTaxHoro goma cepun 1-464[ v npuseaeH na puvc. 4. ina ynobcrea paboThl Wkana rpadmkanpeacTaBneHa He B NpoLeHTax, a B HaTypanbHbIX
eavHuuax. Mpyu nepesoge wWKasbl cCHATann,4To AenenHve, pasHoe100 %, coOTBETCTBYET HaMbonbLUeMy TabnMYHOMY3HaYEHNIO NPOYHOCTM
pacTeopa Rryp, npueeAeHHOMY B npui. 1 HacToswenIHCTpykuuK, koTopoe cocTaenseT 7,5 Mra. Mpoure umicna Hallkane paccumTbIBaloTCs

nponopLmMoHanbHO npoLleHTam. Hanpumep, BMeCTORTp= 50 % Ha LwKane HyHo nOCTaBVITbRTp= =0,5-75 =3,75 Mla.

Puc. 4. Npadmk KOHTPOMSA MPOYHOCTM pacTBOpa B FOPU3OHTamNbHbIX HECYLUMX LUBaX

9-3TaxHoro KpynHonaHesrbHoro goma

N — YNCNO CMOHTUPOBAaHHbBIX 3TaXXeln Nog KOHTpONMpyeMbIM LLIBOM

MPUNOXXEHNE 5




[op. « » 197 r.

AKT-3AKNIOYEHUE

0 COOTBETCTBUM (haKTU4e CKOM upacyeTHON NPOYHOCTU GeToHa

U pacTBopa BHeCyLUX WBAX U CTbIKax

Hom Ne noyrn.
Tpebyemas NpoyHOCTb dakTnyeckas
GeToHa NPOYHOCTb
Ckonbko
3 1 pacTBopa Mo ataxam, no ataxam, MlMa
aTaxen MMa
BO3BELEHO
aTax Rrp Repaxr
Hynb
1
2
3
4
5
nT. 4.

3anuck: NnpodokaTb CTPOUTENbCTBO,NPEKpPaTUTL, ckoppekTupoBaTbl TP, NpOn3BECTN YCUNEHNEKOHCTPYKLMIA U T. 4. (HY>KHOE NoAYEPKHYTb Uin
ponucatb).

3aB.cTpouTensHomn naboparopvei

Mpopab
WHxeHep OTK

NPUNOXXEHME 6

XKypHan BblAaum HUTpUTa HaTpUs

HanmeHoBaHue MonyyaTens,| [Oata O a00BUTbIX Pocnucb
xMmMukara, [OMKHOCTb, | Bblgaum CBOWCTBaxX |BblaatoLlero
Konnuectso,| cpamunms  |xumukata npeaynpexaeH.| xmumMukaTbl
ero cocrtas Kr Pocnucb
nonydvarens
"
KOHLIeHTpauus
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